3N

Nutrients recovery in agricultural
residual streams - manure, digestate
and surfacewater
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Techniques, process chains, adjustment possibilities
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European Regional Development Fund EUROPEAN UNION

BalticBiomass4Value: “Unlocking the Potential of Bio-based Value Chains in the Baltic Sea Region”
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Stickstoffaufbringung aus organischen und organisch- @) Landwirtschaftskammer
mineralischen Diingemitteln geméaR § 6 Abs. 4 DUV Niedersachsen

Stickstoffuberschuss nach § 6 (4)
DuV* oberhalb von 170 kg N/ha
absolut (rote Firbung):

Flache LF nach § 6 (4) DUV:
=412.691 ha (ohne Brache)
zulassige Aufbringung:
=70.157tN

aufgebrachte N-Menge:
=75.693tN

N-Uberschuss > 170 kg N/ha:
=5.536tN

Durchschnittswerte auf
Regionsebene:

Braunschweig: 47 kg N/ha
Leine-Weser: 93 kg N/ha
Luneburg: 123 kg N/ha
Weser-Ems: 165 kg N/ha

Landesebene: 121 kg N/ha

§ 6 (4) DUV kg N / ha Nahrstoffbericht 2018/2019

M <40 *aus organischen und organisch-mineralischen Diinge-

= ;g 5 ?go mitteln, unter Berticksichtigung der Verbringungen

B 120 - 160 Uber die Grenze der Gebietskorperschaft hinweg

[ 160 - 170 0 25 50 75  100km
I > 170

Nahrstoffbencht fir Niedersachsen 2018/2019 50 FB 3.13 Dingebehdrde



Phosphatsalden gemall den Vorgaben des § 9 Abs. 3 Diinge-  glLandwirtschaftskammer
verordnung aus organischer Diingung in kg P,O./ha LF WD Niedersachsen

\
s
4 \_a

8 Landkreise [ kreisfreie Stadte mit PR
Uberschreitung des aktuellen g
Kontrollwertes von 17 kg P,0./ha

(siehe rote Farbung >17 kg P,0./ha)

Phosphatiiberschuss oberhalb des
Kontrollwertes von
17 kg P,0./ha: rd. 6.999 t PO,

Phosphatsaldo landesweit auf
Grundlage der P-Abfuhr insgesamt: -
6.526 t P,0,

ohne mineralische Unter-
fuBdungung zu Mais:
-18.472tP,0./ha

P-Reserve aus P-Uberschissen in den
Landkreisen oberhalb der Abfuhr (>0
kg P,0,/ha}

rd. 14.280 t P,0,

N&hrstoffbericht 2018/2019
§9 (3) DOV kg P20s / ha

B <-10 *aus Phosphataufbringung und Phosphatabfuhr mit organischen
Dingern unter Beriicksichtigung der Verbringungen, zusitzlicher

. -10 bis 0 Einsatz ven Mineraldunger bis auf 20 kg P205 /ha UnterfuBdlungung
] obis10 zu Maiskulturen noch nicht berlcksichtigt
BN 10bis 17 0 25 50 75  100km
17
Nahrstoffbernicht fur Niedersachsen 2018/2019 46 FB 3.13 Dingebehdrde
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3N

Storage, processing, optimisation of
fermentation process

Feeding strategies for biogas plants: District
Emsland high energy input, district Rotenburg
(Wimme) uses more manure

Simple screwpresses up to complete
treatment

Practical solutions:
Test — implement — optimise

www.3-n.info



separation efficiency 3N

Pig Manure

Rohmasse
Trockensubstanz
Stickstoff (N) gesamt
Ammonium-N (NH4-N)
Phosphor (P205) B RWG Zentrifuge

I Regenis Pressschnecke

Kalium (K20) M Silcon

M Bauer Pressschnecke MGR
Magnesium (MgO)

Calcium (CaO)

Schwefel (S) gesamt

0% 20% 40% 60% 80% 100%
separation efficiency into solid phase



separation efficiency 3N

Cow Manure

Rohmasse
Trockensubstanz
Stickstoff (N) gesamt

Ammonium-N (NH4-N)

Phosphor (P205) B RWG Zentrifuge

I Regenis Pressschnecke
Kalium (K20) M Silcon

M Bauer Pressschnecke MGR

Magnesium (MgO)

Calcium (Ca0)

Schwefel (S) gesamt

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%
separation efficiency into solid phase



separation efficiency 3N

Digestate

Rohmasse
Trockensubstanz
Stickstoff (N) gesamt

Ammonium-N (NH4-N)

Phosphor (P205) B RWG Zentrifuge
I Regenis Pressschnecke
Kalium (K20) M Silcon

M Bauer Pressschnecke MGR

Magnesium (MgO)

Calcium (Ca0)

Schwefel (S) gesamt

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%
separation efficiency into solid phase
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* Recognition of Ammonia-sulphate-dissolution as
Mineral fertilizer

* Requirement from authority:
—  Min. 5% NH,-H
— Min. 6% watersoluble sulphate

» Results of analysis (LUFA Oldenburg)

TP
o N g MASW) ) NORD-WEST

Tstitut fiirEDi]n f::ttel u:i Saatgut L U FA

Priifbericht

Befund in der Originalsubstanz

Gesamt-Stickstoff
Methode: VOLUFA NI, 35.2.7
Schwefel

Methode: 1ISO 11885, E 22

6,47 %
7,62 %

Requirements met

www.3-n.info
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Biogaspotential 3|\f|9

Compared to maize with regard to LfL: 350 NI CH4/kg oDM, Biogasyield about 210 NI with 52% CH4 /t FM

250
56 % Methangehalt

I
o
=

150 About.
28%
Compared
100 to maize

About.
28%

Compared
to maize

About.
15%

Compared
to maize

oTR-spezifischer Methanertrag in l,/kg
FM-spezifischer Biogasertrag in | /kg;,,
L
o

ﬂ ) 1
Pressschnecke MGR (Rindergille)  Pressschnecke REW Regenis  Zentrifuge RWG (Schweinegiille)
(Gérrest)

W oTR-spezifischer Methanertrag B FM-spezifischer Biogasertrag

www.3-n.info



3N

Proportion on

| n put 2018 Amounts elctrical power CO,-reduction

(Mio. t) % (%) (Mio. t) %
agrlcultura_l residues like slurry, solid 78 34,5 11,0 0.9 111
manure, digestate
Energy crop and plant based by-products 13,3 58,4 82,0 2,5 81,9
Organic waste (Fats, Flotates, biological 1.6 71 7.0 0.3 7.0
waste)
In total 22,7 100 100 3,7 100

Proportion on :

Input 2025 Amounts elctrical power CO2-reduction

(Mio. t) % (%) (Mio. t) %
agrlcultura_l residues like slurry, solid 42.4 91.6 76 4.90 84,5
manure, digestate
Energy crop and plant based by-products 2,2 4.8 13 0,53 9,5
Organic waste (Fats, Flotates, biological 17 3.6 6 0,35 6.0
waste)
In total 46,3 100 100 5,78 100

Source: Biogas in Niedersachsen Inventur 2018, 3N Kompetenzzentrum

www.3-n.info




Phosphatsalden gemaR den Vorgaben des § 9 Abs. 3 Diinge- .iLandwirtschaftskammer

verordnung aus oraanischer Diinauna in ka P.O./ha LF WD

8 Landkreise [/ kreisfreie Stadte mit
Uberschreitung des aktuellen
Kontrollwertes von 17 kg P,0./ha
(siehe rote Fdrbung >17 kg P,0./ha

Phosphatiiberschuss oberhalb des
Kontrollwertes von
17 kg P,0./ha: rd. 6.999 t P,0,

Phosphatsaldo landesweit auf
Grundlage der P-Abfuhr insgesamt:
6.526 t P,0,

ohne mineralische Unter-
fuBdungung zu Mais:
-18.472tP,0./ha

P-Reserve aus P-Uberschussen in de

Niedersachsen
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Abb. 13: NawaRo-Biogasanlogen — Elektrische Bemessunagsleistung in kW pro Hekfar LF in Niedersachsen, 2018 —_—
Nahrstoffbencht fir Niedersachsen 2018/2019 46 FB 3.13 Dingebehérde
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3N

Aim of usage:

1. Reduction of nutrient concentrations in residues of biogas production and of

livestock farming
This includes: Surface water, Condensate water, digestate (after steps of

separation)
2. Products of commercial value:
— Pet-Food

— Cosmetics

3. Closing of (nutrient) cycles

www.3-n.info
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LGem-photobioreactor with 1m?
usable volume

www.3-n.info
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3N

Pilotreactor from company
Limnosystem

Tubes-Photobioreactor
Length of tubes: 38m

About 900L volume

Used Algae: Scenedesmus, but selected , by hand” with
regard of fast sedimentation

www.3-n.info
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3N

Spectrum of fatty acids

m alpha-Linolensaure

Small proportion of Omega-3

¥ Linolsdure

m Olsdure

M Stearinsaure ngh proportion Of fatty aCidS ’
u Palmitoleinsiure interesting for cosmetics

W Palmitinsdure

B Myristinsdure

0 20 40 60 80 Increase of whole proportion of fatty acids necessary
%S (Till now: 4% of whole weight)

www.3-n.info



Msc. Sascha Hermus

Phone: 01525/4782560
Email: Hermus@3-n.info .

URL: www.3-n.info
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